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Symetria osiowa- ÐÒÚÅËÓÚÔÁčÃÅÎÉÅ ÐčÁÓÚÃÚÙÚÎÙ 
×ÚÇÌöÄÅÍ ÐÅ×ÎÅÊ ÐÒÏÓÔÅÊȟ ÊÅÓÔ ÏÎÁ ÏÓÉä ÓÙÍÅÔÒÉÉȢ 
+ÁŀÄÅÍÕ ÐÕÎËÔÏ×É ! ÐÒÚÙÐÏÒÚäÄËÏ×ÕÊÅÍÙ ÐÕÎËÔ ÐÏ 
ÐÒÚÅÃÉ×ÎÅÊ ÓÔÒÏÎÉÅȟ ËÔĕÒÙ ÏÚÎÁÃÚÁÍÙ ÓÙÍÂÏÌÅÍ !ȭȢ 
0ÕÎËÔÙ ÔÅ ÍÁÊä ÔÁËä ÓÁÍä ÏÄÌÅÇčÏĢç ÏÄ ÐÒÏÓÔÅÊȢ 

 

 

 

 

 

 

 



3ÙÍÅÔÒÉÁ ĢÒÏÄËÏ×Á- ÐÒÚÅËÓÚÔÁčÃÅÎÉÅ ÐčÁÓÚÃÚÙÚÎÙ 
×ÚÇÌöÄÅÍ ÐÅ×ÎÅÇÏ ÐÕÎËÔÕ ɉ/Ɋȟ ËÔĕÒÙ ÊÅÓÔ ÓÔÁčÙȢ 
+ÁŀÄÅÍÕ ÐÕÎËÔÏ×É ! ÐÒÚÙÐÏÒÚäÄËÏ×ÕÊÅ ÐÕÎËÔ !ȭ ÔÁËȟ 
ŀÅ ÐÕÎËÔ / ÊÅÓÔ ĢÒÏÄËÉÅÍ ÏÄÃÉÎËÁ !!ȭ  

 



Fraktale- ÓčÏ×Ï ÆÒÁËÔÁÌ ÐÏÃÈÏÄÚÉ Ú čÁÃÉÎÙ ÏÄ ÓčÏ×Á ÆÒÁÃÔÕÓ ɀ 
ÚčÁÍÁÎÙȢ &ÒÁËÔÁÌÅ Óä ÆÉÇÕÒÁÍÉȟ × ËÔĕÒÙÃÈ ÃÁčÏĢç ÊÅÓÔ ÐÏÄÏÂÎÁ ÄÏ 
ÃÁčÏĢÃÉȢ -ÁÔÅÍÁÔÙÃÙ ÎÉÅ ÐÏÄÁÊä ĢÃÉÓčÅÊ ÄÅÆÉÎÉÃÊÉ É ÐÒÏÐÏÎÕÊä 
ÏËÒÅĢÌÁç ÆÒÁËÔÁÌ ÊÁËÏ ÚÂÉĕÒȟ ËÔĕÒÙ ÐÏÓÉÁÄÁ ÐÏÎÉŀÓÚÅ 
charakterystyki: 

-ÍÁ ÎÉÅÐÏÓÐÏÌÉÔä ÓÔÒÕËÔÕÒö × ËÁŀÄÅÊ ÓËÁÌÉȟ 
-ÓÔÒÕËÔÕÒÁ ÔÁ ÎÉÅ ÄÁÊÅ ÓÉö čÁÔ×Ï ÏÐÉÓÁç × ÊöÚÙËÕ ÔÒÁÄÙÃÙÊÎÅÊ 

geometrii euklidesowej, 
-jest samo-ÐÏÄÏÂÎÙȟ ÊÅĢÌÉ ÎÉÅ × ÓÅÎÓÉÅ ÄÏËčÁÄÎÙÍȟ ÔÏ 
ÐÒÚÙÂÌÉŀÏÎÙÍȟ 

-ÍÁ ×ÚÇÌöÄÎÉÅ ÐÒÏÓÔä ÄÅÆÉÎÉÃÊö ÒÅËÕÒÅÎÃÙÊÎäȟ 
-ÍÁ ÎÁÔÕÒÁÌÎÙ ɉΉÐÏÓÚÁÒÐÁÎÙΉȟ ΉËčöÂÉÁÓÔÙΉ ÉÔÐȢɊ ×ÙÇÌäÄȟ 
- ÊÅÇÏ ×ÙÍÉÁÒ (ÁÕÓÄÏÒÆÆÁ ÊÅÓÔ ×ÉöËÓÚÙ ÎÉŀ ÊÅÇÏ ×ÙÍÉÁÒ 

topologiczny  
 



Fraktale w 
architekturze 

-ÄäŀÏÎÏ ÄÏ 

uzyskania efektu 

harmonii, 

ÚÒĕ×ÎÏ×ÁŀÏÎÅÊ 

kompozycji 









ÐÏÌÅÇÁ ÎÁ ÃÉäÇÕ ÊÁÓÎÏ ÚÄÅÆÉÎÉÏ×ÁÎÙÃÈ ÃÚÙÎÎÏĢÃÉȟ 
ÐÏÔÒÚÅÂÎÙÃÈ ÄÏ ×ÙËÏÎÁÎÉÁ ÏËÒÅĢÌÏÎÙÃÈ ÚÁÄÁď 

 



5ËčÁÄ ÃÈÁÏÔÙÃÚÎÙ- ÍÉÎÉÍÁÌÎÁ ÒĕŀÎÉÃÁ × ÓÐÏÓÏÂÉÅ ÒÚÕÔÕ 
ɉÎÐȢ ËÏÓÔËÉ ÄÏ ÇÒÙɊ ×ÚÍÏÃÎÉ ÓÉö × ÔÒÁËÃÉÅ ËÏÌÅÊÎÙÃÈ 
ÏÄÂÉç ÔÁËȟ ŀÅ ËÏďÃÏ×Ù ÒÅÚÕÌÔÁÔ ÊÅÓÔ ÎÉÅ ÄÏ ÐÒÚÅ×ÉÄÚÅÎÉÁ 



  

  -ÁÍÙ ÚÄÅÆÉÎÉÏ×ÁÎÅ ÔÒÚÙ ÊÅÇÏ ×ÉÅÒÚÃÈÏčËÉȟ ËÔĕÒÅ 
ÐÏÎÕÍÅÒÕÊÅÍÙ Ϊȟ Ϋ É άȢ *ÁË ×ÉÅÒÚÃÈÏčËÉ Óä ÒÏÚčÏŀÏÎÅ 
×ÚÇÌöÄÅÍ ÓÉÅÂÉÅ ÎÉÅ ÍÁ ÎÁÊÍÎÉÅÊÓÚÅÇÏ ÚÎÁÃÚÅÎÉÁȢ 
.ÁÓÔöÐÎÉÅ ÌÏÓÕÊÅÍÙ ÊÅÄÅÎ ÐÕÎËÔ- punkt startowy. Nie 
ÍÁ ÚÎÁÃÚÅÎÉÁ ÇÄÚÉÅ ÔÅÎ ÐÕÎË ÓÉö ÚÎÁÊÄÚÉÅȟ ÍÏŀÅÍÙ 
ÕÍÉÅĢÃÉç ÇÏ ×Å×ÎäÔÒÚ ÔÒĕÊËäÔÁȢ 



   0Ï ÚÄÅÆÉÎÉÏ×ÁÎÉÕ ×ÉÅÒÚÃÈÏčËĕ× ÔÒĕÊËäÔÁ ÐÒÚÅÃÈÏÄÚÉÍÙ ÄÏ 
tzw. gry w chaos.  
ΫȢ ,ÏÓÕÊÅÍÙ ×ÉÅÒÚÃÈÏčÅË 
άȢ /ÂÌÉÃÚÁÍÙ ×ÓÐĕčÒÚöÄÎÅ ÎÏ×ÅÇÏ ÐÕÎËÔÕȟ ÌÅŀäÃÅÇÏ ÍÉöÄÚÙ 
ÐÕÎËÔÅÍ ÓÔÁÒÔÏ×ÙÍ Á ×ÉÅÒÚÃÈÏčËÉÅÍȢ .Ï×Ù ÐÕÎËÔ ÍÁ 
ÚÎÁÊÄÏ×Áç ÓÉö ÄÏËčÁÄÎÉÅ × ÐÏčÏ×ÉÅ ÏÄÃÉÎËÁ čäÃÚäÃÅÇÏ 
ÐÕÎËÔ ÓÔÁÒÔÏ×Ù É ×ÙÌÏÓÏ×ÁÎÙ ×ÉÅÒÚÃÈÏčÅË 

3. Rysujemy nowy punkt i traktujemy go teraz jako punkt 
ÓÔÁÒÔÏ×Ù ɉÏ ÐÏÐÒÚÅÄÎÉÍ ÚÁÐÏÍÉÎÁÍÙȟ ÚÏÓÔÁč ×ÙÒÙÓÏ×ÁÎÙ É 
ÊÕŀ ÎÉÅ ÊÅÓÔ ÎÁÍ ÐÏÔÒÚÅÂÎÙɊ 
έȢ *ÅŀÅÌÉ ÌÉÃÚÂÁ ÐÕÎËÔĕ× ÊÅÓÔ ÍÎÉÅÊÓÚÁ ÎÉŀ ÏËÒÅĢÌÏÎÁ ÌÉÃÚÂÁ 
ÉÔÅÒÁÃÊÉȟ ÔÏ ÉÄÚÉÅÍÙ ÔÏ ÐÕÎËÔÕ ÐÉÅÒ×ÓÚÅÇÏȟ ÊÅŀÅÌÉ ÎÉÅȟ ÔÏ 
koniec 

 





 

 

 

 

 

 

 

 

 

     /ËÒäÇÌÁË × 0ÏÚÎÁÎÉÕ 



     

 

 

 

 

 

 

Inea Stadion 

0ÏÚÎÁď 

 



3čÙÎÎÁ ÓÅÎÔÅÎÃÊÁ 0ÉÔÁÇÏÒÁÓÁ ÄÏÔÙÃÚäÃÁ ÌÉÃÚÂ ÂÒÚÍÉȡ 

ȵ#Ï ÊÅÓÔ ÎÁÊÍäÄÒÚÅÊÓÚÅȩ ,ÉÃÚÂÁȢ 

#Ï ÊÅÓÔ ÎÁÊÐÉöËÎÉÅÊÓÚÅȩ (ÁÒÍÏÎÉÁȢ 

#ÚÙÍ ÊÅÓÔ ÃÁčÙ Ģ×ÉÁÔȩ ,ÉÃÚÂä É ÈÁÒÍÏÎÉäȱ 

 

 

 

 

 



   :čÏÔÁ ÌÉÃÚÂÁ ÊÅÓÔ ĢÃÉĢÌÅ Ú×ÉäÚÁÎÁ ÚÅ ÚčÏÔÙÍ ÐÏÄÚÉÁčÅÍȟ 
ËÔĕÒÙ ÐÏÌÅÇÁ ÎÁ ÐÏÄÚÉÅÌÅÎÉÕ ÏÄÃÉÎËÁ ÎÁ Ä×ÉÅ ÃÚöĢÃÉȠ 
ÓÔÏÓÕÎÅË ÄčÕÇÏĢÃÉ ÄčÕŀÓÚÅÇÏ ÏÄÃÉÎËÁ ÄÏ ÄčÕÇÏĢÃÉ 
ËÒĕÔÓÚÅÇÏ ÏÄÃÉÎËÁ ÊÅÓÔ ÔÁËÉ ÓÁÍȟ ÊÁË ÓÔÏÓÕÎÅË ÄčÕÇÏĢÃÉ 
ÄčÕŀÓÚÅÇÏ ÏÄÃÉÎËÁ ÄÏ ÄčÕÇÏĢÃÉ ÃÁčÅÇÏ ÏÄÃÉÎËÁȢ 0Ï 
ÐÒÚÅÌÉÃÚÅÎÉÕ ÄÏ×ÉÁÄÕÊÅÍÙ ÓÉöȟ ŀÅ :čÏÔÁ ,ÉÃÚÂÁ ×ÙÎÏÓÉ 
× ÐÒÚÙÂÌÉŀÅÎÉÕ ΫȟΰΫβΪέέγββȣ *ÅŀÅÌÉ ÐÏÄÎÉÅÓÉÅÍÙ Êä ÄÏ 
Ë×ÁÄÒÁÔÕȟ ÏÔÒÚÙÍÁÍÙ ÌÉÃÚÂö Ï ÊÅÄÅÎ ×ÉöËÓÚäȢ *ÅŀÅÌÉ 
ÐÏÒĕ×ÎÁÍÙ ÏÄ×ÒÏÔÎÏĢç ÚčÏÔÅÊ ÌÉÃÚÂÙ ÄÏ ÊÅÊ ÓÁÍÅÊȟ 
ÏÔÒÚÙÍÁÍÙ ÚčÏÔä ÌÉÃÚÂö ÐÏÍÎÉÅÊÓÚÏÎä Ï ÊÅÄÅÎȢ  

 

 



-ÉÃÈÁč !ÎÉÏč- ȵ3Ô×ÏÒÚÅÎÉÅ !ÄÁÍÁȱ 







ÐÏÄÚÉÁč ÏÄÃÉÎËÁ ÎÁ Ä×ÉÅ ÃÚöĢÃÉ ÔÁËȟ ÂÙ ÓÔÏÓÕÎÅË ÄčÕÇÏĢÃÉ 
ÄčÕŀÓÚÅÊ Ú ÎÉÃÈ ÄÏ ËÒĕÔÓÚÅÊ ÂÙč ÔÁËÉ ÓÁÍȟ ÊÁË ÃÁčÅÇÏ 
ÏÄÃÉÎËÁ ÄÏ ÃÚöĢÃÉ ÄčÕŀÓÚÅÊ 



 :ÁÓÁÄÁ ÚčÏÔÅÇÏ ÐÏÄÚÉÁčÕ ÚÎÁÎÁ ÏÄ ÓÔÁÒÏŀÙÔÎÏĢÃÉȟ ÚÎÁÌÁÚčÁ 
ÚÁÓÔÏÓÏ×ÁÎÉÅ × ÁÒÃÈÉÔÅËÔÕÒÚÅ ÁÎÔÙÃÚÎÅÊȟ ÒÏÍÁďÓËÉÅÊ ÏÒÁÚ × 
sztuce renesansu i klasycyzmu; renesansowe ÐÁčÁÃÅ ×čÏÓËÉÅȟ 
np. Palazzo Strozzi, Palazzo Rucelai, Santa Maria Novella, 
Kaplica Palazzo Vendrai;  
 ÔÁËŀÅ ÉÎÎÅ Ģ×ÉäÔÙÎÉÅȟ ÎÐȢ 0ÁÒÔÅÎÏÎ ÎÁ !ËÒÏÐÏÌÕȢ 
:čÏÔÙ ËÁÎÏÎ ÐÒÚÅÊöÌÉ ÏÄ ÓÔÁÒÏŀÙÔÎÙÃÈ ÁÒÔÙĢÃÉ ÒÅÎÅÓÁÎÓÏ×Éȟ 
ÃÈÏç ÎÉÅ ÔÒÁËÔÏ×ÁÌÉ ÇÏ ÊÕŀ × ÔÁË ÏÒÔÏÄÏËÓÙÊÎÙ ÓÐÏÓĕÂȢ )ÓÔÎÉÁčÁ 
ÏÐÃÊÁ ÅÓÔÅÔÙÃÚÎÁȟ ×ÅÄčÕÇ ËÔĕÒÅÊ ÐÌÁÎ É ÐÒÏÐÏÒÃÊÅ ËÏĢÃÉÏčÁ 
ÐÏÄčÕŀÎÅÇÏ ×ÉÎÎÙ ÏÄÐÏ×ÉÁÄÁç ËÓÚÔÁčÔÏÍ É ÐÒÏÐÏÒÃÊÏÍ 
ÌÕÄÚËÉÅÇÏ ÃÉÁčÁ ɉ&ÒÁÎÃÅÓÃÏ ÄÉ 'ÉÏÒÇÉÏȟ &ÉÌÁÒÅÔÅɊȟ Á ÐÒÏÐÏÒÃÊÅ 
ÄÏÂÒÚÅ ÚÂÕÄÏ×ÁÎÅÇÏ ÃÚčÏ×ÉÅËÁ ÐÏ×ÉÎÎÙ ÏÄÐÏ×ÉÁÄÁç 
ÐÒÏÓÔÙÍ ÆÉÇÕÒÏÍ ÇÅÏÍÅÔÒÙÃÚÎÙÍȟ ËÏčÕ É Ë×ÁÄÒÁÔÏ×ÉȢ 





                    

 

            $ÚÉöËÕÊÅÍÙ ÚÁ Õ×ÁÇö 


